DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. 


MATEMÁTICAS II. 2° DE BACHILLERATO. 





UNIDAD 2. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS. 


IES LA BAHIA 


ACTIVIDADES 





1. Recta tangente a una gráfica en un punto. 





1. Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de las siguientes funciones en los puntos 
que se indican: 


1 e* +e” 





2 
a) 0 enx=1. o b) f(x)=(x2+2x+2)“ enx=0 O f(x)= enx=0 
x — 
d) f(x))=x-e* enx=1 e) f(x) = sen? (2x) en x = 37/4 1 fa) = PX enx=1 
x 
g) f(x)= EP nd A enx=2 o hf(x)= is eL USESO enx=3 
—4+vVx-1 si 2<x<5 —x2+8x-—7 si 3<x<4 


2. Hallar las ecuaciones de las recta tangentes a la curva f(x) = x? +2x—2 en los puntos en los 
que la ordenada es igual a la abscisa. 


3. Hallar el punto de la función f(x) =-2x? +2x +5 en el que la recta tangente sea: 
a) paralela al eje de abscisas. 
b) paralela a la recta de ecuación 2x-—y+3=0 


X= 





4. Hallar los puntos de la función f(x) = en los que la recta tangente sea paralela a la 


X+ 
bisectriz del primer cuadrante. 


5. Hallar el punto de la función f(x) =Inx en el que la recta tangente tenga pendiente 1/e y 
hallar la ecuación de dicha recta. 


6. Hallar un punto de la función f(x) = 2 +Inx? en el que la recta tangente sea paralela al eje 
X 


de abscisas. 


7. Dada la función f(x) = 2x? — 3x +1, hallar el ángulo que forma su recta tangente en x = 1 
con el eje de abscisas. 


8. Hallar los puntos de la función f(x)=x?*—x2—2x en los que la recta tangente forma un 
ángulo de 135” con la parte positiva del eje de abscisas. 
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9. Hallar el punto de la función f(x) =Inx— Z x enel que la recta tangente forma un ángulo 
e 


de 45° con la parte negativa del eje de abscisas y hallar la ecuación de dicha recta. 


10. Hallar el valor de la letra k para que la recta tangente a la función f(x) =x? -kx en x= 2, 


forme un ángulo de 45” con el eje de abscisas. 


11. Hallar los valores de las letras m y n sabiendo que la recta y = 6x + m es tangente a la 


curva f(x) = z 





en el punto de abscisa x = 0. 


12. Hallar los valores de las letras a, b y c de modo gue las gráficas de las funciones 


f(x))=a+bx2+x“ y g(x)=c-x* 


sean tangentes en el punto (1, 1) 


13. Hallar los valores de las letras a y b para que la gráfica de la función f(x) =x? +ax +b 
pase por el punto (2, 4) y que la recta tangente en dicho punto sea la recta y = 2x. 


14. Hallar los valores de las letras a y b para que la gráfica de la función f(x) =e** +b pase 
por el punto (0, —1) y que la recta tangente en dicho punto sea la recta 3x-y-1=0. 


2. Regla de L'“Hópital. 


15. Calcular los siguientes límites: 








XCOSX — senx , cosmx-—1 
a) lím e b) ím ==%— 
x>0 X x>0 cosnx-1 
— . X — 
ón (Q-x):e - (2+x) ý lm lnx 
x>0 X x>0* cotgx 
2y% 
dů sec“ x — 2tgx jika DOER 
x7 cos4x+1 «A (1-2x) 
4 2 


16. Calcular los siguientes límites: 


1- sen =) 
a A 





ay ii oa = 
xl 1-x x>0 X — senx 

ai ent -1) pl X= = 
xl x%-3x+2 x>0 sen?x 

l —2x2-1 , 

i cosx— 2x s dnů senx 
x>0 3x2 x>0 tgx 


17. Determinar el valor de la letra k para que lím 
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ex -e*+kx 





lím 
8) x>0 tgx —secx+1 


bm cos3x 
x7 l1- 2senx 
6 


čb 


a 


, X-—Ssenx 
g) lím ==2 

x>0 senx 
k) lím 


x>0 X + senx 


X — senx 


tex +secx-—1 


, tex- senx 
d) lím E 
x>0 sen“x 


h) lím — 


X+o X 


3_ 
jin 


x>1 Inx 





he © 


X>+00 x" 


S IO 
h) ím EM 
x>0 tex 


p X: senx 
D ím == 
x>0 l] — cosx 


sea un número real. 


18. Calcular los siguientes límites: 





P en b) lim 489% 
x>0 Xx + sen3x x „2 tg3x 
2 
x3 
arctgx — x - — Ins 
e) lím a f ím == 
x>0 X Xo+e X 
i) lím obor dok j) lím 209 





n 


x>0 x-(1—cosx) x>a Xx” —a 


19. Calcular los siguientes límites: 


a) lím xn) 
x+1 


x>+00 


b) ím (1 —x)- e 5) 


f) lím senx-Inx 
x>0* 


e) lím x?-Inx 
x>0* 


20. Calcular los siguientes límites: 


1 , 1 1 
lím 
x>0 senx X 





PIC | 
a) lím =- =— 
x>0x In(x+1) 


1 7 1 1 
lím 
x>0 xsenx X 








21. Calcular los siguientes límites: 
1 


a) lím (senx)tex b) lím (x? -2x +3)x 
T 





XD+00 
x- 
2 
2 x+2 1 
: Kl , EA 
e) lím z f) lím (senx + cos x)*8* 
x>o+0 | x“—2x x>0 
1 tgx 1 
i) lím (=) J) lím (tgx)cos2x 
x>01X T 
x 


22. Calcular los siguientes límites: 


1 1 


5 0 ; m* +n* \x 
a) lím (cosx)t8"* b) lím | =———— 
x>0 x>0 2 
e) lím (1-cosx)? f) lím x*enx 
x>0 x>0 


lía K9 


j) lím (1— cosx)t8* 
X—> +0 T 


x> 
2 
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k) ím 


c) lím (x -1)- ln(x -1) 
x>l* 


g) lím x- sen( =) 


c) lím 


g) lím 


c) lím (1— cos x)t8* 
x>0 


aii tgx -penz da l-cosx 
x>0 X x>0 senx + tgx 
x+1 ex -e*-—2x 
lím === h lín Å= 
2 3x + J6x2 +3 ) x>0 Xx — senx 
V3x -412 -xX senmx 





1) lím 


oana Pa a 





da xn 2) 


x> +00 X 


h) lím x - In(senx) 
Xo+o x>o0* 


X 


= l act l 
xo1x-1 lnx 








x>lx-—] lnx 


2 i h) lím E l 
x-1 x>02x x- (e™+1) 











xl x2 -1 


1 


c) lím (1+ 2cosx)cosx d) lím (senx)* 
u x>0* 
2 
1 
g) lím (1 -— sen2x)*8x h) lím x* 
x>0 x>0* 
E 1 
k) lím (x2+1)x 1) lím (Inx)e* 
Xx >+00 Xx > +00 


1 
d) lím (1+x)x 
x>0 


5) za 
g) lím a h) lím e 5) 
x>l 4 RE 2 
2 


k) lím =) 
xl 


23. Calcular los siguientes límites: 


a) ím (1-e*)% 
x>+00 





1 


sen[ 3) 
b) lím (1+senx) `? 
x>0 


1 


c) lím (x+e* +e2*)x 
Xx >+0 


d) lím (senx)'8* 
x>0 





| i B 
e) lím (1+5) f) lím (Inx)x* g) lím (e* —1)* h) lím x** 
X— +o X X— +00 x>0 X> +o 
(=) ay (zi) 
i) límx'* J) lím (1+2) k) lím (tgx)? D lím x4+nx 
xl x>0* X EN x>0* 
2 
(x) = E. 1+x 
m) lím cotgx“"*/ n) lím (1 +senx)x ñ) lím (x” — m?)inx o) lím x| 
x>o0+ x>0 X— +0 x>0t (1—x 


3. Derivabilidad de una función en un punto. 





24. Estudiar la continuidad y la derivabilidad de las siguientes funciones: 


X . 1 : 
jz S% 2M je 5 x#0 
a) f(x) = l+e b) f(x) = l+e 
0 si x=0 0 si x=0 
2 1 
3 X seno sl x<0 
MA) i x0 
c) f(x) = = d) f(x) = 2x si O<x<l 
1 si x=0 
Inx?+x) si x>l 
0 si x<0 x-el/X-1 si x0 
e) f(x)= Z f) f(x) = , 
x-e* si x20 —1 si x=0 
x si x+-1 y x#1 
1—|x] 


25. Estudiar la continuidad y la derivabilidad de la función f(x) = 


0 si x=-1Ó6 x=1 


26. Para cada una de las siguientes funciones, escribir su expresión analítica como función 
definida a trozos y estudiar su continuidad y derivabilidad: 


a) £(x) =x+[1 —Inx] b) f(x) =x? — |x] o) f) =[8-x? 


27. Para cada una de las siguientes funciones, calcular el valor de la letra a para que sea 
continua en todo R, y analizar su derivabilidad para el valor de la letra a obtenido: 


2 . 
ar—6 si x<2 x“-4x+3 sl -l<x<0 
f(x) = b) f(x) = 2 
25 = si 2<x<10 En M 
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a+ln( +x?) si x<0 


28. Hallar el valor de la letra a para que f(x) = sen“x , si sea continua en R. 
si X 
2 





X 


a(x-1) si -1<x<l 


xlnx si 


29. a) Hallar el valor de la letra a para que f(x) -1 sea derivable en 


todo su dominio. 
b) Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto de abscisa x = e. 


30. Hallar los valores que han de tomar las letras a y b para que las siguientes funciones 











sean derivables en todo 





x2+ax+b six<0 = ; -b : 
e* si x<0 ex si x<l 
a) fŒ =a b f= S o) f(x) = | 
n(1+x) so ax“+b six>0 l1-xlnx six>1 
X 


4. Representación gráfica de funciones. 





31. Dada la función f(x) = ax? + bx? +cx +d, hallar los coeficientes a, b, c, d sabiendo que la 
ecuación de la tangente a la curva en el punto (1, 1) es y = -x + 2 y que la función tiene en el 
punto (0, 2) un extremo relativo. 


32. La función f(x) = ax“ + bx? +cx +d tiene un punto de inflexión en (-1, 3) y la tangente a 
su gráfica en el punto (0, 1) es horizontal. Hallar el valor de los coeficientes a, b, c, d. 


33. Dada la función f(x) = ax? + bx? +cx +d, hallar los coeficientes a, b, c, d sabiendo que la 
ecuación de la tangente a la curva en el punto de inflexión (1, 0) es y = —3x + 3 y que la 
función presenta un extremo relativo en el punto de abscisa x = 0. 


34. Dada la función f(x) =x- (ax? + bx +c), hallar el valor de las letras a, b, c sabiendo que 
su gráfica tiene un punto de inflexión en (-2, 12) y que la tangente a la gráfica en dicho punto 
tiene por ecuación 10x+y+8=0 


35. Hallar una función polinómica de grado 3 sabiendo que alcanza un máximo local en x= 1, 
que su gráfica pasa por el punto (1, 1) y que la recta de ecuación y = x es tangente a su gráfica 
en el punto de abscisa x = 0. 


36. De la función f(x) = ax? + bx? +cx +d se sabe que tiene un máximo local en x = —1, que su 
gráfica corta al eje OX en el punto de abscisa x = —2, que tiene un punto de inflexión en el 
punto de abscisa x = 0 y que la recta tangente a la gráfica en el punto de abscisa x = 2 tiene 
pendiente 9. Hallar el valor de las letras a, b, c, d. 


x3 
ax? +bx+c 
de ecuación y = x—2 es una asíntota de su gráfica. Hallar el valor de las letras a, b, c. 


37. De la función f(x) = se sabe que tiene un extremo local en x = 3 y que la recta 
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38. Dada la función f(x) =x? +ax“ +bx+c, hallar el valor de las letras a, b, e sabiendo que 
pasa por el punto (1, 1) y que su derivada primera se anula en x = 1 pero no tiene extremo 
local en dicho punto. 


39. Dada la función f(x) = x“ +3x“ +mx +7, hallar el valor de la letra m para que en su 
punto de inflexión, la recta tangente a la gráfica forme un ángulo de 45” con el eje OX. 
40. Analizar la monotonía y hallar los extremos relativos de las siguientes funciones: 

2 
As Se b) fe) = 2% 
e 


41. Hallar las asíntotas de cada una de las siguientes funciones: 


1 














a) f(x)=e“ b) f(x) = Š c) f(x) =x-ex d) f(x) = = 

e) f= f) fos e) f(x)=Inx h) f(x) = ln(x — 5) 

i) £G9)=In(x2-4) EE m21) k) f(x) = m(=*) pře -L 
-1 X (x-1)? 


m) f(x) = arc tgx n) f(x) =x + Vx? -1 


42. Para cada una de las siguientes funciones, determinar su dominio, puntos de corte con los 
ejes, intervalos de monotonía, extremos relativos, asíntotas, ramas parabólicas y 
representarla gráficamente: 

















a) f(x) = = b) f(R)=x-e*l tal = dio. E 
e e X= 
e) f(x) =x- e* f fG)=x:-e* 2) f(x) = x2- e* h) f3) =e" 
1 1 
rigas a" Keyes an DE) =e +07 
is i 103 ñ) f(x) = o) f(x) == 
e* -1 X ex -1 l-e 


43. Para cada una de las siguientes funciones, determinar su dominio, puntos de corte con los 
ejes, intervalos de monotonía, extremos relativos, asíntotas, ramas parabólicas y 
representarla gráficamente: 


a) f(x) =In(1+x?) b) f(x) = ln(x? —2x) c) f(x) =1n V1 +x? d) f(x) =x? -lnx 
e) f(x)=x-In?x ig. 9) f(x) = C EEN 
X lnx lnx 
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5. Problemas de optimización. 
44. Descomponer el número 10 en dos sumandos tales que el producto de sus cuadrados sea 


máximo. 


45. Entre los pares de números cuyo producto es 64, encontrar aquellos positivos cuya suma de 
cuadrados sea mínima. 


46. Entre todos los rectángulos de área 16 cm, hallar las dimensiones del de perímetro mínimo. 


47. De entre todos los rectángulos de área 100 dm?, hallar las dimensiones del que tiene diagonal 
de longitud mínima. 


48. De entre todas las rectas tangentes a la gráfica de la función f(x) = = +Inx, averiguar cuáles 
X 


tienen máxima pendiente. 


49. En un campo se quiere limitar una parcela de 24 m? por medio de una valla rectangular y 
además dividirla en dos partes iguales por medio de otra valla paralela a uno de los lados. ¿Qué 
dimensiones deben elegirse para que la cantidad de valla sea mínima? 


50. Se desea construir un recinto rectangular para encerrar ovejas aprovechando el muro lateral 
de una casa. Hallar las dimensiones del recinto de área máxima que se puede hacer si se dispone 
de 100 metros de valla. ¿Sería suficientemente grande para un ganado que necesite 1 300 m?? 


51. Se quiere vallar una parcela rectangular junto a una carretera. La valla junto a la carretera 
cuesta 1 €/m y el resto 0,50 €/m. S1 se dispone de 180 €, ¿cuáles serán las dimensiones de la 
parcela para que el área sea máxima? 


52. De entre todos los rectángulos situados en el primer cuadrante 
con dos de sus lados apoyados sobre los ejes de coordenadas y un 





vértice en la recta r de ecuación a +y=1, hallar el de área máxima. 


53. Un alambre de longitud 1 metro se divide en dos trozos: con uno se forma un cuadrado y con 
el otro una circunferencia. Calcular las longitudes de los dos trozos para que la suma de las áreas 
de ambos recintos sea mínima. 


54. Se desea abrir una ventana rectangular en una pared de una casa. Se pretende que sea lo 
más económica posible y con un área de 16/15 m?. Se sabe que el coste en vertical es de 50 €/m y 
en horizontal 30 €/m. Hallar las dimensiones de la ventana. 


55. Entre todos los rectángulos inscritos en una circunferencia de radio 2/2 cm, hallar el de área 
máxima. 


56. La suma de los catetos de un triángulo rectángulo es 40 cm. Hallar sus dimensiones para gue 
la superficie de ese triángulo sea máxima. 
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57. De entre todos los triángulos isósceles de perímetro 9 cm, hallar las dimensiones del que tiene 
área máxima. 


58. Una hoja de papel debe contener 288 cm? de texto impreso. Los márgenes superior e inferior 
deben tener 2 cm cada uno y los laterales 1 cm. ¿Cuáles deben ser las dimensiones de la hoja para 
que el gasto de papel sea mínimo? 


59. Tenemos que fabricar dos chapas cuadradas con dos materiales distintos de 2 y 3 €/cm?, 
respectivamente. Por otra lado, la suma de los perímetros de los dos cuadrados tiene que ser 1 m. 
¿Cómo se han de elegir los lados de los cuadrados si se desea que el coste total sea mínimo? 


60. Se desea construir una caja abierta, de base cuadrada y volumen 256 litros. Hallar las 
dimensiones para que la superficie, y por tanto el coste, sea mínimo. 


61. Se quiere construir un depósito con forma de prisma de base cuadrada sin tapadera que tenga 
una capacidad de 500 m?. ¿Qué dimensiones ha de tener para que su superficie sea mínima? 


62. Se desea fabricar una lata de conserva cilíndrica con una superficie total de 200 cm?. Hallar el 
radio de la base y la altura de la lata para que su volumen sea máximo. 


63. El barril que se utiliza para almacenar petróleo tiene una capacidad de 160 litros y es de tipo 
cilíndrico. Averiguar sus dimensiones de forma que la cantidad de chapa empleada en su 
construcción sea mínima. 


64. Hallar el volumen máximo de entre todos los cilindros inscritos en una esfera de 1 metro de 
radio. 


65. La vidriera de una iglesia está formada por un rectángulo y una semicircunferencia apoyada 
sobre el mismo. Si se quiere que el perímetro sea mínimo y que el área sea 8+21 m?, ¿cuáles 
deben ser las dimensiones de la vidriera? 


66. Hallar los puntos de la curva de ecuación y? =6x cuya distancia al punto (4, 0) sea mínima. 
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SOLUCIONES 





1. a) y = -6x+4; b) y = 24x+8;c) y = 1; d) y = 2ex—e; e) y = 1; f) y = x-1; g) y = x/2- 4; 
h) y = 2x/3 + 14/3 


2. Las rectas son y = 4x-3; y = —2x—6 
3. a) El punto (1/2, 11/2); b) El punto (0, 5) 


4. Los puntos (V2,—1+42),(-V2,-1-42) 


5. El punto (e, 1). La recta es y = (1/e)x 
6. El punto (1, 2) 

7. Un ángulo de 45° 

8. Los puntos (—1/3, 14/27), (1, —2) 

9. El punto (e, —e). La recta y = -x 
10.k=3 


11.m=-1,n=3 

12. a = 7/2, b = —7/2, c = 2 

13. a =—2, b= 4 

14. a = 3, b = -2 

15. a) —1/3; b) m?/n?; c) 1; d) 1/2; e) 0; f) 0; g) 1; h) +00; 1) 1/2; J) —1/8; k) V3; D83 

16. a) 0; b) 2; c) 0; d) +00; e) —1; f) —1/6; ©) 0; h) In(m/n); 1) —5/6; J) 1; k) 1/2; 1) 2 

17. Para k = —2, dicho límite vale 2. 

18. a) —1/4; b) 3/5; c) 0; d) 0; e) —2/3; f) 0; ©) 1; h) 2; 1) 2/3; J) 1/na”1; k) 8/69; 1) m 

19. a) —2; b) 2; c) 0; d) 1; e) 0; f) 0; g) m; h) 0 

20. a) —1/2; b) 0; c) 1/2; d) —1/2; e) 1/2; f) 1/6; e) —1/2; h) 1/4 

21. a) 1; b) 1;c) e?; d) 1; e) e2;f)e;g)1;h)1;1)1;j) 1/e; k) 1;1) 1 

22. a) e 1/2; b) mn; c) 1; d) e; e) 1; f) 1; g) 1/e; h) 1; 1) 1; j) 1/e; k) 1/e; 1) 1 

23. a) 1/e; b) e?; c) e?; d) 1; e) e; f) 1; g) 1; b) 1; 1) 1/e; j) 1; K) 1; 1) e? ; m) 1/e; n) e; ñ) e”; 0) e? 
24. a) Continua en todo R y derivable en R—( 0 }; b) Continua y derivable en R- {0}; 


c) Continua y derivable en todo R; d) Continua en R — {1} y derivable en R—(0, 1 y; 


e) Continua en todo R y derivable en R—(0 3; f) Continua y derivable en R—( 04 


25. Continua y derivable en R—(-—1, 1} 
26. a) Continua y derivable en (0, e) U (e, +0); b) Continua en todo R y derivable en R—(0 j; 


c) Continua en todo R y derivable en R- (- 2/2, 242) 
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27. 


28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 


41. 
g) x = 0; hb) x = 5; i) x = —2, x = 2; j) x = —1, x = 1, y = 0; k) x 


a)a = 3 y derivable en (—o, 2) U (2, 5) U (5, 10); b) a = 3 y derivable en R- {0} 
a=1 

a) a = 1; b) y = 2x-e 

a) a = -1/2, b = 1; b) No existen; c) a = —1, b = —1 
a=1,b=-2,c=0,d=2 
a=1,b=3,c=0,d=1 
a=1,b=-3,c=0,d=2 

a=1,b=6,c=2 

f(x) == +x? +x 

a=1,b=0,c=-3,d=2 

a=1,b=2,c=-7 

a=-3,b=3,c=1 

m=4 


a)y=0;b)y=0;c)x=0,y=x+1;d)x=1,y=0;e)y=1, 0;fx=0,y=0,y=2; 
= ==] 


y= 
0, x ,y=0;Dy=0; 


m) y=1/2, y =-1/2; n) y = 0, y = 2x 


42. 


a) Dom( = R; AH: y = 0, no tiene AV ni AO; ptos. de corte: (0, 0); máximo local en (2, 4/e2), 


mínimo local en (0, 0); decreciente en (=, 0) U (2, +00), creciente en (0, 2); 
b) Dom(f) = R; AH: y = 0, no tiene AV ni AO; puntos de corte: (0, 0); mínimo local en (-1, —1/e?); 


decreciente en (=oo, —1), creciente en (-1, +) 


43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 


Los números sonel5 yel5 

Los números sonel 8 y el 8 

Dimensiones: 4 cm x 4 cm 

Dimensiones: 10 dm x 10 dm 

La recta y = x/4 + In2 

Dimensiones: 6 mx 4m 

Dimensiones: 25 m x 50 m. No, ya que el área máxima es de 1 250 m2. 
Dimensiones: 60 m x 90 m 


El que tiene como vértice en la recta r el punto (1, 1/2) 
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53. Un trozo de : m y otro de m 
4+1 4+1 


54. Dimensiones: 4/5 mx 4/3 m 

55. Un cuadrado de lado 4 cm 

56. Dos catetos iguales de 20 cm 

57. Todos los lados deben medir 3 cm 


58. Dimensiones: 28 cm x 14cm 


59. Un cuadrado de lado 15 cm y el otro de lado 10 cm 


60. Dimensiones: 8 dm x 8 dm x 4 dm 


61. Dimensiones: 10 m de ancho y 5 m de alto 


62. El radio es ELE cm y la altura es 


V37 





2 
V37 


63. El radio es Baa dm y la altura es 
T 





64. El volumen es = m më 


65. Dimensiones: 4mx2 m 


66. Los puntos (1, V6)y (1, - 46) 
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